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Abstract 


The detector uses a probe (18,20) which is in thermal contact with an electrical component (12) such as 
a NTC or PTC resistor or semiconductor temperature sensor. The probe forms the electrical supply line 
(14,16) to the electrical component. An Independent claim is also included for a heating or air I 
conditioning system. 
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® Vorrichtung zur Erfassung der Ternperatur eines insbesondere stromenden Mediums 
@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung 

der Ternperatur eines insbesondere stromenden Medi- 
ums mit wenigstens einem dem Medium ausgesetzten 

Fuhlerteil, das in thermischen Kontakt mit einem elektri- 

schen und von der Ternperatur abhangigen Bauteil ist. 

Um mit einfachen Mitteln eine Ternperatur messen zu 

konnen, die moglichst exakt der uber eine Querschnitts- 

flache eines Ausblaskanals gemittelten Ternperatur ent- 

spricht, so dafc die Temperaturerfassung moglichst unab- 

hangig von Strahnigkeiten im Luftkanal ist, wird vorge- 

schlagen. daft das Fuhlerteil (18, 20) eine elektrische Zu- 

leitung (14, 16) zu dem Bauteil (12) bildet. 

Eine derartige Vorrichtung zur Erfassung der Ternperatur 

wird in Luftausblaskanalen einer Heizungs- oder Klimaan- 

la ge eines Kraftfahrzeuges eingesetzt zur reprasentativen 

Bestimmung der Ternperatur der auszublasenden Luft. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung der 
Temperatur eines insbesondere stromenden Mediums ge- 
maB dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1. 5 

Moderne Heizungs- oder Klimaanlagen eines Kraftfahr- 
zeuges weisen einen oder mehrere Temperaturfiihler auf, urn 
an bestimmten StelLen des Kraftfahrzeuginnenraumes oder 
der Heizungs- oder Klimaanlage die Temperatur der Luft zu 
messen und dann in Abhangigkeit der Signale der Tempera- 10 
turf tinier ein gewiinschtes Temperatumiveau der in den 
Fahrzeuginnenraum ausgeblasenen Luft einzustellen. Die 
Temperaturfiihler konnen im Fahrzeuginnenraum, wie in 
der DE 196 1 1 570 beschrieben, oder in Luftkanalen, die die 
ausgeblasene Luft fiihren, angeordnet sein. 15 

Als Temperaturfiihler werden bedrahtete NTC-Wider- 
stande eingesetzt, die in einem Fuhlergehause integriert sind 
und cine Stcckvcrbindung aufweiscn. Der so aufgebaute 
Sensor stent in thermischen Kontakt zu dem vorbeistromen- 
den Medium, was in der Regel Luft ist. Weiter werden zur 20 
Temperaturerfassung sogenannte SMD-Sensoren (Surface- 
Mounted-Device) eingesetzt, bei denen es sich um nicht be- 
drahtete, auf eine Leiterplatte aufgelotete NTC-Widerstande 
handelt, die mit Steckverbinder und Fuhler- bzw. Steckerge- 
hause ausgestallet sind. 25 

Wenn in Heizungs- oder Klimaanlagen eines Kraftfahr- 
zeuges zur gewunschten Temperierung der Luft Kalt- und 
Warrnluft gemischt werden, tritt haufig eine sogenannte 
Strahnigkeit der Luft im Ausblaskanal auf. Kalt- und Warm- 
luft vermischen sich nicht vollstandig, sondern strornen ne- 30 
beneinander durch den Kanal. Die bekannten Temperatur- 
fiihler konnen die Temperatur der durch den Kanal stromen- 
den Luft im wesendichen lediglich punktformig messen, so 
daB bei Vorliegen einer Strahnigkeit, also parallelen Luft- 
stromungen unterschiedlicher Temperatur, nicht die mitdere 35 
Lufttemperatur im Ausblaskanal, sondem die Temperatur 
einer einzelnen Luftstrahne gemessen wird. Die punktuelle 
Temperaturmessung ist nicht reprasentativ fur die Ausblas- 
temperatur der Luft iiber die gesamte Kanaiquerschnittsfla- 
che. 40 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung eine verbesserte Vorrichtung zur Erfassung 
der Temperatur eines insbesondere stomenden Mediums so- 
wie eine mit dieser Vorrichtung ausgestattete Heizungs- 
oder Klimaanlage bereitzustellen, wobei mit der Vorrich- 45 
tung eine Temperatur mefibar sein soli, die moglichst exakt 
einer uber eine Querschnittsflache eines Ausblaskanals ge- 
mittelten Temperatur entspricht, so daB die Temperaturer- 
fassung unabhangig von Strahnigkeiten im Luftkanal ist 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zur Er- 50 
fassung der Temperatur mit den Merkrnalen des Anspruchs 
1 sowie einer Heizungs- oder Klimaanlage mit den Merk- 
rnalen des Anspruchs 9. 

Wenn das Fuhlerteil eine elektrische Zuleitung zu dem 
temperaturempfindlichen Bauteil bildet, kann das Fuhlerteil 55 
in seiner auBeren Form beliebig ausgebildet sein und insbe- 
sondere in den gesamten Luftstrom hineinragen und somit 
von den einzelnen Luftstrahnen, also den Teilluftstromen 
unterschiedlicher Temperatur, beaufschlagt werden, so daB 
bei Vorliegen von Luftstrahnen die erfindungsgemaBe Vor- 60 
richtung die Temperaturen aller Luftstrahnen integral erfasst 
und somit das temperaturempfindliche Bauteil einen Tempe- 
raturwert liefert, der in etwa dem Mittelwert der die Fiihler- 
teile und damit die gesamte erfindungsgemaBe Vorrichtung 
bcaufschlagcndcn Luft entspricht. 65 

Durch die Verwendung weniger Teile, namlich lediglich 
des elektrischen Bauteiles mit seinen elektrischen Zuleitun- 
gen, ist insgesamt eine kostengunstige und baulich auBerst 



einfache Temperaturerfassungsvorrichtung geschaffen, mit 
der die iiber den Erfassungsquerschnitt gemittelte Tempera- 
tur eines insbesondere stromenden Mediums unabhangig 
von deren Strahnigkeit meRbar ist 

Bei Verwendung in Heizungs- oder Klimaanlagen eines 
Kraftfahrzeuges ist damit die effektive Temperatur der aus- 
geblasenen Luft bestimmbar. Dieses tragt zu einem Koni- 
fortgewinn im Gesamtsystem Fahrzeug - Klimaanlage bei. 

Das von der erfindungsgernaBen Vorrichtung erhaltene 
MeBsignal kann ohne zusatzliche Filterungs- oder Damp- 
fungsmaBnahmen direkt einer Auswertung zugefuhrt wer- 
den. 

Als temperaturempfindliche elektrische Bauteile werden 
vorzugsweise solche eingesetzt, die ihren elektrischen Wi- 
derstand mit der Temperatur andern, wie beispielsweise 
NTC- oder PTC-Widerstande oder auch Halbleitertempera- 
tursensoren 

Vortciihaftcrwcisc ist jede der zwei elektrischen Zulcitun- 
gen zu dem Bauteil als Fuhlerteil und damit Bestandteil der 
erfindungsgernaBen Temperaturerfassungsvorrichtung aus- 
gebildet und jeweils aus einem Blech gebildet, das bevor- 
zugt quer zuni Luftstrom angeordnet ist und somit in gutem 
Warmeaustausch mit der Luftstromung steht. 

Um einen verbesserten Warmekontakt zu erhalten ist das 
Blech bevorzugt gelocht, so daB die Luft nicht nur an dem 
Blech entlangstromt, sondern auch durch dieses hindurch- 
stromen kann. Durch die Lochung wird der Luftwiderstand 
der erfindungsgernaBen Vorrichtung reduziert 

Die temperaturabhangigen Bauteile konnen als bedrah- 
tete oder unbedrahtete Bauelemente ausgefuhrt sein. In einer 
konstruktiv einfachen und damit kostengiinstigen Ausge- 
staltung der Erfindung ist das elektrische Bauteil vorzugs- 
weise als SMD-Sensorelement ausgebildet und auf die Ble- 
che aufgelotet oder geschweiBt. Durch die Verlotung des 
SMD-Sensorelementes mit den Blechen ist eine optimale 
Warmeleitung zwischen dem Bauteil und seinen dem Luft- 
strom ausgesetzten Zuleitungen sichergestellL 

Zur verbesserten Erfassung der mittleren Temperatur uber 
den Kanal querschnitt werden in einer Ausgestaltung der Er- 
findung mehrere Widerstande parallel oder in Reihe ge- 
schaltet, wobei jede elektrische Zuleitung als Stanzblech 
ausgebildet ist. Das Stanzblech, welches die Bauteile auf- ' 
nimmt, ist auBerdem als elektrischer AnschluBstecker aus- 
geformt, wodurch die Anzahl der Komponenten und damit 
die Kosten reduziert werden. 

Zur Erhohung der mechanischen Stabilitat der Vorrich- 
tung, bestehend aus Fuhlerteil und elektrischem, tempera- 
turempfindlichen Bauteil, ist das Fuhlerteil - zumindest be- 
reichsweise - mit Kunststoff umspritzt, wobei bevorzugt 
elektrische AnschluBteile des oder der Fiihlerteile in die 
Kunststoffumspritzung eingebettet sind und so einen elektri- 
schen AnschluBstecker bilden. Damit ist gewahrleistet, daB 
auch bei starken Luftstromungen die Fiihlerteile nicht ver- 
biegen. 

Bevorzugt wird die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur 
Erfassung der Temperatur eines insbesondere stromenden 
Mediums in Heizungs- und Klimaanlagen eines Kraftfahr- 
zeuges eingesetzt, wobei die Vorrichtung in einem die aus- 
zublasende Luft fuhrenden Luftkanal angeordnet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispieien unter Bezugnahme auf die Zeichnung im 
einzelnen erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Erfassung 
der Temperatur; 

Fig. 2 eine Reihenschaltung zweier temperaturabhangiger 
Bauteile; 

Fig. 3 eine Paralleischaltung dreier temperaturabhangiger 
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Bauteiie. 

Eine in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgemaBe 
Vorrichtung 10 zur Erfassung der Temperatur eines insbe- 
sondere stromenden Mediums, insbesondere Luft, weist we- 
nigstens ein elektrisches und von der Temperatur abhangi- 5 
ges Bauteil, bei spiels weise einen NTC- Widerstand 12 oder 
einen PTC-Widerstand oder einen Halbleitertemperatursen- 
sor, auf. Der elektrische Widerstand 12 ist bevorzugt als 
SMD-Sensore lenient (surface-mounted-device) ausgebildet, ' 
so daB er auf seine elektrischen ZuLeitungen 14 und 16 auf- to 
lotbar ist. Die elektrischen ZuLeitungen 14 und 16 sind als 
Fuhlerteile 18 und 20 groBflachig ausgebildet, so daB die 
Fuhlerteile von einem GroBteil des an der Vorrichtung 10 
vorbeistromenden Luft beaufschlagbar sind. Die Fuhlerteile 
18 und 20 sind jeweils aus einem Stanzblech gebildet, das 15 
bevorzugt gelocht ist, damit die auf die Fuhlerteile 18 und 
20 auftreffende Luft durch die Locher hindurchstromen 
kann und somit cin intcnsivcrcr Warmckontakt zwischcn 
der Luft, deren Temperatur zu messen ist und den Fuhlertei- 
len 18 und 20 gewahrleistet ist. Die Fuhlerteile 18 und 20 20 
weisen elektrische AnschluBelemente 22 und 24 auf, an die 
erne - nicht dargestellte - elektrische Versorgungs- und 
Auswerteeinheit, in der dann letztendlich die Temperatur in 
Abhangigkeit des temperaturemprindlichen Widerstands 12 
bestiimnt wird, anschlieBbar ist. 25 

Zur Erhohung der mechanischen Stabilitat sind die elek- 
trischen AnschluBelemente 22 und 24 sowie wenigstens ei- 
nes der Fuhlerteile 18 zumindest randseitig mit Kunststoff 
umspritzt. Die KunststofTumspritzung ist in den Figuren mit 
der Bezugsziffer 26 gekennzeichnet. Durch die Kunststof- 30 
fumspritzung 26 ist ein AnschluBstecker fur die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung gebildet, der weiterdazu dient, die Vor- 
richtung 10 in dent Luftstrom zu halten, so daB verhindert 
wird, daB durch den auf die Fuhlerteile 18 und 20 auftrefren- 
den Luftstrom diese verbogen werden. / 35 

In Fig. 2 ist eine Reihenschaltung zweier Widerstande 
12a und 12b dargestellt, wobei jede der elektrischen Zulei- 
tungen als gelochte Bleche, die als Fuhlerteile dienen, aus- 
gebildet ist. 

In Fig. 3 ist eine entsprechende Parallelschaltung dreier 40 
Widerstande 12c, 12d und 12e dargestellt. 

Durch die Reihen- oder Parallelschaltung kann eine ver- 
besserte Temperaturmittelwertbildung uber die Quer- 
schnittsflache eines Luftkanals, in dem die Vorrichtung 10 
angeordnet ist, erreicht werden. 45 
s Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 wird in Heizungs- 
oder KUmaaniagen eines Kraftfahrzeugs mit einer Einrich- 
tung zur Temperierung von Frisch- und/oder Umluft und mit 
wenigstens einem Luftkanal zur Fuhrung der temperierten 
Luft von der Temperiereinrichtung zu wenigstens einem 50 
Ausstromer eingesetzt, wobei die Vorrichtung 10 in dem 
Luftkanal angeordnet ist. Dabei erstrecken sich die Fuhler- 
teile 18 und 20 quer zum Luftstrom bevorzugt iiber die ge- 
samte Querschnittsflache des Luftkanals, so daB uber die 
temperaturemprindlichen Widerstande 12 und 12a bis 12e 55 
der uber die Querschnittsflache des Luftkanals gemittelte 
Wert der Temperatur des Luftstroms erfaBbar ist. 

Paten tanspriic he 

60 

1. Vorrichtung zur Erfassung der Temperatur eines ins- 
besondere stromenden Mediums mit wenigstens einem 
dem Medium ausgesetzten Fuhlerteil, das in thermi-. 
schen Kontakt mit einem elektrischen Bauteil ist, des- 
scn olcktrischc Eigcnschaftcn von der Temperatur ab- 65 
hangig sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Fuh- 
lerteii' (18, 20) eine elektrische Zuleitung (14, 16) zu 
dem Eauteil (12) bildet. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauteil einen temperaturabhangigen 
elektrischen Widerstand hat, insbesondere als NTC- 
oder PTC-Widerstand ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bauteil ein Halbleitertempera- 
tursensor ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede der beiden 
Zuleitungen (14, 16) als Fuhlerteil (18, 20) ausgebildet 
und jeweils aus einem Blech gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Blech gelocht ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB das elektrische 
Bauteil (12, 12a bis 12e) als temperaturabhangiges 
SMD-Sensorelement ausgebildet ist, das auf die Ble- 
che aufgclotct ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Bauteiie (12c bis 12e) parallel geschaltet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Bauteiie (12a und 12b) in Reihe geschaltet sind und 
jede der Zuleitungen als Blech ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fuhlerteil 
(18, 20) - mindestens bereichs weise - mit Kunststoff 
(26) umspritzt ist. ^ 

10. Vorrichtung nach Anspruch 97 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB elektrische AnschluBelemente (22, 24) 
des oder der Fuhlerteile (18, 20) in die KunststofTum- 
spritzung eingebettet sind. 

11. Heizungs- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges mit einer Einrichtung zur Temperierung von 
Frisch- und/oder Umluft und mit wenigstens einern 
Luftkanal zur Fuhrung der temperierten Luft von der 
Temperiereinrichtung zu wenigstens einem Ausstro- 
mer, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung 
(10) nach einem der vorhergehenden Anspruche in 
dem Luftkanal angeordnet ist. 

12. Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die Fuhlerteile (18, 
20) quer zum Luftstrom angeordnet sind und sich im 
wesentlichen uber einen GroBteil einer Querschnittsfla- 
che des Luftkanals erstrecken. 
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